KOHTPOJIBHBIE PABOTbI

0 JUCHMILJIMHE
YUCJ/IEHHBIE METO/IbI
nJi9 cnenuaabHocTu 6-05-0612-01 Iporpammuast mH:KeHepUs

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 1

Tema 1 UTepanmoHHbIe MeTOABI PELICHUS HeJIMHENHBIX YPAaBHCHUM

3aganme 1.1. OTAenuTh KOpHM ypaBHEHHS IpapUUecKd W aHATUTHYECKH.
[TocTpouts coorBeTcTBYIOIIME rpaduku. [Ipumenuts npasmio Jekapra u Teopemy
HTypma.

Bapuantsl 3a1anuii

1. 2x3-3x2-12x-5=0 16.2x3-3x2-12x+1=0
2. x3-3x%+3=0 17. x33x%-24x-5=0

3. x3+3x2-24x-10=0 18. x>-4x°4+2=0

4. 2x34+9x2-21=0 19. x3-12x-5=0

5. x3+3x2-2=0 20. x3+3x2-24x+1=0
6. x3+3x%-24x+10=0 21. 2x3-3x2-12x+12=0
7. 2x3+9x%-10=0 22. 2x3+9x%-6=0

8. x3+3x2-3=0 23. x3-3x*+1.5=0

9. 2x3-3x2-24x-5=0 24. x3-3x2-24x+10=0
10. x3-12x-5=0 25. 2x3+3x%-24x-3=0
11. 2x3-3x2-12x+12=0 26. x*-12x-10=0

12. x*+3x2-24x-3=0 27. 2x3+9x2-4=0

13. x*+3x%-1=0 28. 2x3-3x%-12x+8=0
14. x3-12x>+6=0 29. x*+3x%-1=0

15. 2x3-12x+10=0 30. x*-3x?4+3.5=0
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3amanue 1.2. OnuH U3 KOpHEH, OTACIEHHBIX B 3a7aHuu 1.1, yTOUHUTH METO-
JIaMU:

1) npocToit urepauuu;

2) MeTojoM 3eiaens
C TOYHOCTBIO ¢ =0.001. [Ipu BBIYMCIEHUSIX OCTABJISITEH 5 MUQP MOCIIE 3aIATOM.

[IpousBectu TpaduUeCKyr0 WUTIOCTPALIMIO M CPAaBHUTEIBHYIO XapaKTepH-
CTUKY NMPUMEHEHHBIX METOJIOB.



KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 2

Tema 2 Annpoxkcumanusi QyHKIUUR

3apanme 2.1. /ng pyHKUMY 3a1aHHON TaOJIMYHO MOCTPOUTH MHTEPHOJISALHU-
OHHBIM NMOJWHOM Jlarpanxa B BUJIE

n (x=x)x—=x) o (X=X, X —Xj01) e (X —X,,)
Ln = i 1.1
(X) [g(:)y (xl_.xO)(.xl_xl)’...’(.xl _.xl‘_])(xi_xi+])‘...’(xi_.xn) ( )
" IIOJIY4YHUTh MHOTOYJICH
Ly(x) =a4x4 +a3x3 +a2x2 +a;x+ag. (1.2)

BrInonHuTh NpOBEPKY, BHIYMCIUB 3HAYECHUE MHOTOUYJIEHA B TOUYKE X MO dopmyiaMm
(1.1) u (1.2). IIpu BBIUUCICHUSIX OCTABIATH 5 1P MOCIE 3aMmSITOM.

BapuaHnTtsl 3a1aHuid

1. 2. 3.

X y X y X y

0,43 1,63597 0,43 1,63597 0,43 1,63597
0,48 1,73234 0,48 1,73234 0,48 1,73234
0,55 1,87686 0,55 1,87686 0,55 1,87686
0,62 2,03045 0,62 2,03045 0,62 2,03045
0,70 2,22846 0,70 2,22846 0,70 2,22846
0,75 2,35973 0,75 2,35973 0,75 2,35973
B Touke x = 0,702 B Touke x = 0,512 B Touke x = 0,645
4. 5. 6.

X Y X Y X Y

0,43 1,63597 0,02 1,02316 0,35 2,73951
0,48 1,73234 0,08 1,09590 0,41 2,30080
0,55 1,87686 0,12 1,14725 0,47 1,96864
0,62 2,03045 0,17 1,21483 0,51 1,78776
0,70 2,22846 0,23 1,30120 0,56 1,59502
0,75 2,35973 0,30 1,40976 0,64 1,34310
B Touke x = 0,608 B Touke x = (0,203 B Touke x = 0,482




7. 8. 0.

X y X y X y

0,02 1,02316 0,35 2,73951 0,41 2,57418
0,08 1,09590 0,41 2,30080 0,46 2,32513
0,12 1,14725 0,47 1,96864 0,52 2,09336
0,17 1,21483 0,51 1,78776 0,60 1,86203
0,23 1,30120 0,56 1,59502 0,65 1,74926
0,30 1,40976 0,64 1,34310 0,72 1,62098
B Touke x = (0,102 B Touke x = 0,436 B Touke x = 0,616
10. 11. 12.

X y X y X y

0,02 1,02316 0,35 2,73951 0,41 2,57418
0,08 1,09590 0,41 2,30080 0,46 2,32513
0,12 1,14725 0,47 1,96864 0,52 2,09336
0,17 1,21483 0,51 1,78776 0,60 1,86203
0,23 1,30120 0,56 1,59502 0,65 1,74926
0,30 1,40976 0,64 1,34310 0,72 1,62098
B Touke x = 0,114 B Touke x = 0,552 B Touke x = 0,487
13. 14. 15.

X y X y X y

0,02 1,02316 0,35 2,73951 0,41 2,57418
0,08 1,09590 0,41 2,30080 0,46 2,32513
0,12 1,14725 0,47 1,96864 0,52 2,09336
0,17 1,21483 0,51 1,78776 0,60 1,86203
0,23 1,30120 0,56 1,59502 0,65 1,74926
0,30 1,40976 0,64 1,34310 0,72 1,62098
B Touke x = 0,285 B Touke x = 0,526 B Touke x = 0,665
16. 17. 18.

X y X y X y

0,41 2,57418 10,68 0,80866 0,11 9,05421
0,46 2,32513 0,73 0,89492 10,15 6,61659
0,52 2,09336 10,80 1,02964 10,21 4,69170
0,60 1,86203 |0,88 1,20966 0,29 3,351069
0,65 1,74926 10,93 1,34087 0,35 2,73951
0,72 1,62098 10,99 1,52368 0,40 2,36522

B Touke x = 0,537

B Touke x = 0,774

B Touke x = 0,275




19. 20. 21.

X y X . X y

0,68 0,80866 0,11 9,05421 0,05 0,050042
0,73 0,89492 0,15 6,61659 10,10 0,100335
0,80 1,02964 10,21 4,69170 10,17 0,171657
0,88 1,20966 10,29 3,351069 | 0,25 0,255342
0,93 1,34087 10,35 2,73951 ]0,30 0,309336
0,99 1,52368 10,40 2,36522 10,36 0,376403
B Touke x = 0,896 B Touke x = 0,314 B Touke x = (0,263
22. 23. 24.

X Y X Y X Y

0,68 0,80866 |0,11 9,05421 10,68 0,80866
0,73 0,89492 0,15 6,61659 10,73 0,89492
0,80 1,02964 0,21 4,69170 |0,80 1,02964
0,88 1,20966 0,29 3,351069 1 0,88 1,20966
0,93 1,34087 0,35 2,73951 10,93 1,34087
0,99 1,52368 0,40 2,36522 10,99 1,52368

B Touke x = 0,715

B Touke x = 0,235

B Touke x = 0, 955

25. 26. 217.

X y X y X y

0,11 9,05421 10,51 9,05421 0,115 5,05421
0,15 6,61659 |0,55 6,61659 0,159 4,61659
0,21 4,69170 10,61 4,69170 10,218 3,69170
0,29 3,351069 | 0,69 3,35106 ]0,294 2,35106
0,35 2,73951 10,75 2,73951 10,353 1,73951
0,40 2,36522 10,80 2,36522 0,408 0,36522

B Touke x = 0,332

B Touke x = 0,7491

B Touke x = (0,256

28. 29. 30.

X y X y X y

0,41 2,57418 10,68 0,80866 |0,11 9,05421
0,46 2,32513 10,73 0,89492 10,15 6,61659
0,52 2,09336 10,80 1,02964 0,21 4,69170
0,60 1,86203 0,88 1,20966 0,29 3,351069
0,65 1,74926 10,93 1,34087 10,35 2,73951
0,72 1,62098 10,99 1,52368 10,40 2,36522

B Touke x = 0,437

B Touke x = 0,9475

B Touke x = 0,3535
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3aganue 2.2. Vcnone3ys wuHTEepHoisuuoHHyio (opmyny Heiorona mns
HEPABHOOTCTOSIIIIMX Y3JI0B MHTEPIIOJIALNY BBIYUCINUTh 3HAUEHHUE (PYHKIMM 3aJaH-
HOW TabJM4YHO B Touke x. Tabnuiy maHHbBIX B3sATh U3 3ananus 2.1. [Ipu Bbrumcie-
HUSX OCTaBJIATH 5 U(]p Moce 3ansATOM.

3ananme 2.3. Vcnons3ys uHTEpnoasuonHyto Gopmyny HeroToHa st pas-
HOOTCTOSIIIUX Yy3J0B HMHTEPIOJIAIMHU BBIYMCIUTH 3HauY€HHE (YHKIHMHM 3aJaHHOU
TaOMMYHO B TOYKe X. OLEHUTH MOTPEIIHOCTh UHTEPHOISIUOHHON Popmyiisl. [Ipu
BBIUMCIICHHUSIX OCTABIATH 5 HU(p MOCIE 3amsTo.

BapuaHnTtsl 3axaHuid

X y X Y

1,215 0,106044 1,415 0,888551
1,220 0,113276 1,420 0,889599
1,225 0,119671 1,425 0,890637
1,230 0,125324 1,430 0,891667
1,235 0,130328 1,435 0,892687
1,240 0,134776 1,440 0,893698
1,245 0,138759 1,445 0,894700
1,250 0,142367 1,450 0,895693
1,255 0,145688 1,455 0,896677
1,260 0,148809 1,460 0,897653

1. B Touke x1=1,2273, x,=1,253 7. B TOuKE x1=1,4156 , x,=1,4527
2. B TOuKe x1=1,223, x,=1,257 8. B Touke x1=1,4256 , x,=1,4452
3. B TOouke x1=1,2208, x,=1,2435 9. B TOuKe x1=1,4263 , x,=1,4575
X y X y

1,340 4,25562 0,101 1,26183
1,345 4,35325 0,106 1,27644
1,350 4,45422 0,111 1,29122
1,355 4,56184 0,116 1,30617
1,360 4,67344 0,121 1,32130
1,365 4,79038 0,126 1,33660
1,370 4,91306 0,131 1,35207
1,375 5,04192 0,136 1,36773
1,380 5,17744 0,141 1,38357
1,385 5,32016 0,146 1,39959




4. B touke x1=1,2273, x,=1,253
5. B TOuke x1=1,223, x,=1,257
6. B TOouke x1=1,2208, x,=1,2435

10.B Touke x1=1,4156 , x,=1,4527
11.B Touke x1=1,4256 , x,=1,4452
12.B Touke x1=1,4263 , x,=1,4575

X Y X Yy

0,15 0,860708 1,115 8,65729
0,20 0,818731 1,120 8,29329
0,25 0,778801 1,125 7,95829
0,30 0,740818 1,130 7,64893
0,35 0,704688 1,135 7,39235
0,40 0,670320 1,140 7,30962
0,45 0,637628 1,145 6,84813
0,50 0,606531 1,150 6,61658
0,55 0,576950 1,155 6,39954
0,60 0,548812 1,160 6,19548

13.8 Touke x1=0,2073, x,=0,53
14.8 Touke x1=0,223, x,=0,557
15.8 Touke x1=0,2208, x,=0,5435

19.8 Touke x1=1,116, x,.=1,1527
20.B Touke x1=1,156, x,=1,4452
21.8B Touke x;=1,1383 , x,.=1,1575

x y X y

0,340 5,61543 0,01 0,26183
0,345 5,46547 0,06 0,27644
0,350 5,32159 0,11 0,29122
0,355 5,15326 0,16 0,30617
0,360 5,06478 0,21 0,32130
0,365 4,94856 0,26 0,33660
0,370 4,83170 0,31 0,35207
0,375 4,72545 0,36 0,36773
0,380 4,61855 0,41 0,38357
0,385 4,5182 0,46 0,39959

16.B Touke x1=0,3573, x,=0,3843
17.8B Touke x1=0,349, x,=0,3781
18.8 Touke x1=0,3489, x,=0,3759

22.8B Touke x1=0,156, x,=0,4527
23.8 Touke x1=0,026, x,=0,4052
24.8 Touke x1=0,1163, x,=0,3776




X y X y
0,180 5,61543 0,01 0,26183
0,185 5,46547 0,06 0,27644
0,190 5,32159 0,11 0,29122
0,195 5,15326 0,16 0,30617
0,200 5,06478 0,21 0,32130
0,205 4,94856 0,26 0,33660
0,210 4,83170 0,31 0,35207
0,215 4,72545 0,36 0,36773
0,220 4,61855 0,41 0,38357
0,225 4,5182 0,46 0,39959
25.8B Touke x1=0,1857, x,=0,2165 28.8 Touke x1=0,156, x,=0,3627
26.8 Touke x1=0,198, x,=0,2209 29.8 Touke x1=0,026, x,=0,4058
27.8 Touke x1=0,1908, x,=0,2189 30.B Touke x;=0,1563, x,=0,377

3ananme 2.4. Mcnonb3ys nepByro win BTopyto Ggopmyiny HeroToHa 11t pas-
HOOTCTOSIIIIMX Y3JIOB MHTEPHOJISIIIUN BBIUMCIUTD 3HAYEHUS TIEPBOM M BTOPOH Mpo-
M3BOJIHBIX B TOYKE X. JlaHHBIC B35Th U3 3afanus 2.3. [Ipy BBIUUCICHUAX OCTABIISITh
5 mudp nociie 3ansAToxu.



KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 3

Tema 3 UncjieHHOe HHTEIrPUPOBAHUE
3aganme 3.1. Vicnons3ys KBaApaTypHYIO (GOpMyIy Tpamneluil BBIYUCIUTH
ornpeeneHHbld uHTerpai npu n =4. [Ipu BIUKUCIEHUAX OCTaBIATH 5 U(p mocie

3aMsTOM. OHCHI/ITB IMOTPCIIHOCTDL pE3yJibTaTa.

BapuaHnTtsl 3axaHuid

No DyHKIWUA Hurepsan

F(x) = 71+ cos*(x) [0;3]

2. f(x) =sin(2x* +1) [0;1]

3. f(x) = (x+1,9)-sin(§j [1;2]

+ £ =2 In(x+2) [2:3]

X

5. £(x) = 12 (x) [0;0.5]

6. F(x)=2,6-x-In(x) [1,2;2,2]

7. ) = +1)-sin(x—0.5) [0,5;1,5]

8- f(x)=x -cos(%) [2:3]

0. f(x) =3x+In(x) [1:2]

10. F(x) =3x% +12(x) [-0,5;0,5]

1. Fx)=+x-e* [0,1;1,1]

12. -2l [-2;0]
S(x)= 67

13. 8 [0;1]
AN (3x +4)>

14. =T [3;5]
U

15. 9 [2;3]
JO= 5517y

16. -3 [-1;0]
S= 15 oy

17. 2x 0;3
fx) = 1+Se [0;3]

18. | f(x)=e¢" -sin(x?) [0;5]

19. Y [-3;-1]
S(x)= (132




No DOyHKIMUA NuTepBan

20. 12 [0;1]
/= (4x-9)

21. I [4:5]
T =G sy

22. -4 [0;3]
T = sy

23. f(x):3x+xs,21n(x) [0,1;1,1]

24. F(x)=(x+19)- sin(gj [1:2]

25. 1,5;2,5
S(x)=x’ -tg@ [ :

26. x 1,7
f="- 7

27. ) = COZ(X) [7t;7t/2]

28. Sy 2 [0;1]

1+x
29. 1) = % [0:9]
+ X

30. 1 [4;10]

S =1 s
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3ananme 3.2. Borancauth onpeeieHHblid nHTerpan u3 3aganus 3.1 mo ¢op-
Myiie Tpaneuuid ¢ ToyHoCThio & =0.001. IIpu BeIYUCHEHUSIX OCTaBIATH 5 HUPp Mo-
CJIE 3aIIITOMN.

3amanue 3.3. Beriuncnuth onpeieieHHbIA UHTETpa U3 3a1anus 3.1 mo kBaj-
patypHoii ¢hopmyne Cumricona npu n =8. [Ipu BbIYUCIECHUSIX OCTABIATh 5 HUDP

nocJe 3arnsto. OLEHNTH MOrPEMIHOCTD PE3YIbTaTa.

3ananme 3.4. BoruuciauTh onpeaeaeHHbIM HHTETpall u3 3a1anus 3.1 mo kBaj-
patypHoit ¢popmyine ['aycca miis n=4. [Ipu BeIYUCIACHUSX OCTaBIATH 5 1Udp 1MO-
CJIC 3aIlsITOM.
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KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 4

Tema 4 PemieHue 00bIKHOBEHHBIX 1M PepeHInATbLHBIX YPABHECHUH

3ananue 4.1. Vcnonp3ys Mmeton Dijepa, uTepalldOHHBIA MeTOJ Dijepa,
meron Pynre-Kyrra coctaButh Tabiuily npuOIMKEHHBIX 3HAYEHUM MHTErpasia
mudpepeHInanTbHOTO ypaBHEHHUS y = f(x,y), YAOBJICTBOPSIOIIETO HaYaIbHBIM
YCIOBHUSIM y(x,) =y, Ha OTpe3Ke [a,b]; mar h=0.1. Bce BbIUMCIEHNS BECTH C TISATHIO

3HaKaMH I10CJI€ 3aIIsITOM.

Bapuantsl 3a1aHuii

Ne | @ynkus NHurtepBan Yo

Lo | f(xy)=3x" +0,lxy [0;1] ¥(0)=0,2

2. f(x,y)=0,185(x> +cos(0,7x)) + 1,843y [0,2;1,2] v(0,2)=0,25
S(x,y)=x+ cos{%) [1,6;2,6] y(]’6)=4’6

4, 0,2;1,2 0,2)=1,1
f(x,y):x+sin(%j L ] ¥(0,2)

| sy :x+cos(1j [1.4:2.4] y(1,4)=2,5

e
6. f(x,y) :x+cos[1j [1,7,2,7] y(],7)=5,3
T

7. f(x,y)= —3y2 +/4x% +1 [2,6;4,6] y(2,6)=3,5

8. | fxy)=2-sin’(x+)) [2;3] ¥(2)=2,3

9. | f(x»)=16x+05y [0:1] ¥(0)=0,3

10. 1,8;2,8 1,8)=2,6
f(x,y)zx—cos(%} [ ] ¥(1,8)

11. 2,1;3,1 2,1)=2,5
f(x,y):x+cos[%] [ ] ¥(2.1)

12. | £(x,y)=e* +0,25y° [0;0,5] y(0)=2,6

13. -2;-1 -2)=3
f(x,y)=x+cos(%j [ ] ¥(-2)

14. | f(x,»)=0133-(x* +sin(2x)) + 0,872y [0,2;1,2] (0,2)=0,25

15. | f(x,y)=sin(x+y)+15 [1,5;2,5] y(1,5)=4,5
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No | dynkuus HNnTepran Yo
16. 0,4;1,4 0,4)=0,8
f(x,y)=x+cos( 4 ] [ | 09
1,25
17. | f(x,y)=25x+cos(y+0,6) [1;3] y(1)=1,5
18. | f(x,y)=cos(1,5y+x)* +1,4 [1;2] y(I)=1,5
19. 1 1,5;2 1,5)=2,1
=2y [1,5:2] y(1,5)
+Xxy
20. | f(x,y)=cos(y)+3x [0;2] y(0)=1,3
21. | f(x,y)=cos(L,5x—y*)—13 [-1;1] y(-1)=0,2
2| sl ) [1626] | LOy=46
23, | f(x,y)=e " 42x [0;0,5] y(0)=0,3
24. | f(x,y)=1+2y-sin(x) -y’ [1;2] y(1)=0
25. Fry) = cos(y) 03y [0;1] y(0)=0
x+2
26. | f(x,y)=0,166-(x> +sin(11-x))+0883- y | [0,2;1,2] ¥(0,2)=0,25
27. f(x’y)=x+cos[y+)€) [197;297] y(])7)=536
T
28 f(x,y) =X+ COS[Z) [1’4’2’4] y(1’4)=2’5
e
29. |y [0,6;1,6] v(0,6)=0,8
f(x,y) —x+sm[mJ
30. [1;2] y(1)=5,9

)

fx,y)=y +cos(

N =




10.

11.

12.
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